Ausgangssituation

Die Kldranlage Oberes Priimtal mit 20 00 EGW (Rheinland-
Pfalz) hat 1989 den Betrieb aufgenommen. Die Anlage ist
an ein Mischsystem angeschlossen. Bei Regenereignissen
steigt der Zulauf von 30 I/s auf 110 1/s. Dadurch kommt es
zu einer Verlagerung des belebten Schlamms aus den

Abb. 1: Es jst ein Jammer — schon wieder Schlammabtrieb
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cen auf Dauer verhindert

Belebungsbecken in das Nachklarbecken. In der Nachkldrung
(Volumen 1400 m3, Beckentiefe ca. 3 m) kam es deshalb
immer wieder zu einem kritischen Anstieg des Schlamm-
spiegels bis hin zum Schlammabtrieb (Abbildung 1). Es gibt
verschiedene Méglichkeiten, auf Schlammverlagerung und
Schlammabtrieb zu reagieren. Die konventionellen Metho-
den fiihrten jedoch nicht zu einem befriedigenden Ergeb-
nis, wie folgende Beschreibung zeigt.

Erhdhter Uberschussschlammabzug

Es bietet sich zunéchst an, die Menge an abgezogenem Uber-
schussschlamm zu erhéhen, um die Schlammmenge im Sys-
tem zu reduzieren. Dies wurde auch verschiedentlich als
Notbehelf durchgefiihrt. Eine solche Mafnahme fiihrt jedoch
zu einer Verringerung der biologischen Kapazitdt und zudem
zu schwankenden Bedingungen fiir die Biozénose im
Belebungsbecken. Da es erstrebenswert ist, die biologischen
Bedingungen im Belebungsbecken méglichst konstant zu
halten, ist es nicht glinstig, eine groffe Menge an belebtem
Schlamm auf einen Schlag abzuziehen.

Erhéhte Riicklaufschlammforderung

Um der Schlammverlagerung in das Nachkldrbecken entge-
genzuwirken, kann auch die Riicklaufschlammférderung
erhoht werden. Die Schlammmenge verringert sich dadurch
jedoch nur kurzfristig im Nachklarbecken, da die hydrauli-
sche Belastung im Belebungsbecken und Nachkldrbecken
zusétzlich erhdht wird. Es kann sogar zu einem weiteren
Schlammanstieg im Nachklarbecken kommen. Durch diese
Mafinahmen hat sich keine Verbesserung der Situation ein-
gestellt.

Betrachtung der Gesamtschlammmenge

Um die biologische Stufe als Gesamtsystem beurteilen zu
konnen, darf man bei der Priifung des biologischen Zustands
nicht nur das Belebungsbecken betrachten. Auch das Nach-
klarbecken oder die Gesamtmenge des im System befindli-
chen Schlamms ist mit einzubeziehen.

Um den Schlammspiegel zu iiberwachen und auf diese
Betriebssituationen reagieren zu kénnen, installierten wir
deshalb im Nachkldrbecken eine Schlammspiegelmessung.
Auf diese Weise konnen wir jetzt den Schlammanteil ab-
schidtzen und die gesamte Menge an Schlamm wie folgt be-
rechnen:

TS, -V, = 4 kg/m? + 1700 m? = 6800 kg

BB

TS, .- Schlammhohe - A

RLS NKB

= 3910 kg

= 11,5 kg/m3 - 0,85 m - 400 m?2
M,, + M, = 10 710 m?
Die Menge an Schlamm im Nachklarbecken ist zwar nur grob

geschitzt, da der Verdiinnungsfaktor und der Konzent-
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rationsgradient im Nachkldrbecken einfach vernachlissigt
wurden. Die folgende Betrachtung zeigt jedoch, dass mit
dieser Abschitzung gute Ergebnisse im Betrieb erzielt wer-
den konnten.

Durch werktédgliche Messungen des TS-Gehalts im Bele-
bungsbecken und Nachklarbecken (RLS) iiber einen linge-
ren Zeitraum konnte festgestellt werden, dass bei einer
Gesamtschlammmenge zwischen 9000 kg und 13 000 kg
kein Schlammabtrieb mehr zu beobachten war. AuBerdem
konnte durch die Schlammspiegelmessung im Nachklér-
becken noch folgendes Problem erkannt und weitestgehend
unterbunden werden:

Bei Trockenwetter war festzustellen, dass bei sehr geringer
Schlammhohe im Nachkldrbecken (< 25 ¢m) Schlamm-
flocken mit in den Auslauf gelangten. Das Riicklaufverhiltnis
wurde von 100 % auf 50 bis 60 % verringert, um eine
Mindestmenge an Schlamm im Nachklirbecken zu behal-
ten. Bei der héheren Schlammmenge im Nachkldrbecken
stellt sich ein Flockenfilter ein, der zu besseren Absetz-
eigenschaften fithrt. Zudem traten natiirlich weniger Tur-
bulenzen im Nachklirbecken auf, was sich zusitzlich posi-
tiv auf die Absetzeigenschaften auswirkt. Auch bei Regen-
wetter hat die Reduzierung des Riicklaufverhiltnisses die
hydraulische Belastung verringert.

Die Abbildungen 2 und 3 zeigen sehr schén, wie auf Basis
der oben beschriebenen Berechnungswege versucht wur-
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Abb. 2: Uberschussschiammabzug und errechnetes Schlamm-
alter

Abb. 3: Gesamtschlammmenge

de, die Gesamtschlammmenge und das Schlammalter zu
stabilisieren.

Bei der konventionellen, urspriinglichen Vorgehensweise
wurde sehr stark auf momentane Betriebszustiande,
insbesondere das Schlammvolumen im Belebungsbecken
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reagiert. Durch die Beriicksichtigung der Schlammverlage-
rung iiber die Gesamtschlammmenge ist es gelungen, die
Uberschussschlammmenge so zu justieren, dass sich ein
enges Band der Gesamtschlammmenge einstellt.

Fazit

Mit einem aus unserer Sicht neuen Ansatz gelang es, den
Schlammabtrieb dauerhaft zu verhindern und stabile Ver-
haltnisse in der Biologie zu erreichen.

Die Schlammspiegelmessung erlaubt es, kritische Betriebs-
situationen im Nachkldrbecken zu erkennen. Dariiber hin-
aus bietet sie auch die Moglichkeit, die Schlammmenge im
Nachklarbecken abzuschitzen, mit diesem Wert die Riick-
laufschlammférderung anzupassen und die Uberschuss-
schlammférderung an der Gesamtschlammmenge zu orien-
tieren.

Zudem konnte aufgrund der Bewertung von Schlammspie-
gel und Absetzwirkung die Riicklaufschlammférderung auf ein
fiir die Kldranlage optimales Verhiltnis gedrosselt werden.
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Eine kleine Gemeinde weif} sich zu helfen:

Erfolgreiche Trockenlegung

In Oberdsterreich im Innviertel liegt unsere Gemeinde Gur-
ten. Bis zum Jahr 2004 betrieben wir eine Kldranlage mit
Emscherbecken, Scheibentauchkérper und Nachkldrbecken.
Der Klirschlamm wurde nass in der Landwirtschaft verwertet.

Im Jahr 2005/06 planten wir einen weitgehenden Umbau
der Kldranlage flir 2000 EW. Im Zuge der Ausschreibung
(Funktionalausschreibung) wurde ein Belebungsverfahren
gefordert. Fiir den Kldrschlamm sollte eine Lagerkapazitét
fiir einen halben Jahresanfall geschaffen werden. Dafiir war
der Bau eines zusétzlichen Schlammsilos oder einer
Klarschlammlagerhalle flir Pressschlamm vorgesehen.
Ebenso wurde eine Kldrschlammtrocknung nicht ausge-
schlossen.
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Die Wirtschaftlichkeit priifte das zustdndige Ingenieurbiiro.
Dabei stellte sich bei der Kldrschlammbehandlung die sola-
re Trocknung als die wirtschaftlichste Losung heraus. Hier
kam ein Verfahren mit dem Namen ,,SchlammFIT* zum Zug,
das von der ortsansédssigen Firma Rothmaier GmbH & Co
KG entwickelt wurde. Es handelt sich dabei um eine
Kldarschlammfiltration mit integrierter Trocknung.

Bei diesem Verfahren wird der Kldrschlamm im ersten Schritt
filtriert, also {iber Schwerkraft entwéssert, und anschlieffend
unter Ausnutzung der natiirlichen Sonneneinstrahlung ge-
trocknet. Insgesamt werden dafiir etwa 1,5 bis 2 kWh elek-
trischer Energie pro Kubikmeter Nassschlamm verbraucht.
Das Filtratwasser lauft regelmdRig und kontrolliert in die
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